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Wenn ein anorganisches Laboratorium seiner Unter- 
1,ichtsaufg;ibe gerecht geworden war, wird der Student jn 
den Schlufisemestern, nuninehr zur F o r s c h u n g s - 
a r b e i t , gern dorthin zuruclikehren. Damit setzt die 
notwendige Spezialisierung ein. Wohl sollte jedem Lehr- 
ling der Wissenschaft das Gluck beschieden sein, im 
Kampfen um sein Forschungsziel, mag e3 auch noch so 
bescheiden sein, zu Zeiten sich und die Welt uber seinem 
Therna zu vergessen. Aber wir haben die Verpflichtung, 
ihn nicht auf die Dauer das Allgemeine iiber dem Spe- 
ziellen vernachlassigen zu lassen. Dem Spezialisieren 
sollte durch starkes Heranziehen zu Sondervorlesungen, 
zu seminaristischen Obungen, zu wissenschaftlichen Aus- 
flugen und zu Kolloquien entgegengewirkt werden. 

Die im vorstehenden vorgeschlagenen Lehrplane 
geben meirie p e r s 6 n 1 i c h e Meinung wieder; sie be- 
anspruchen gewiD keine Allgemeingultigkeit. Man kommt 
zweifellos auch anders zum Ziel. Von enttxheidender 
Bedeutung scheint mir aber ein anderes, schon eingangs 
heruhrtes; und daruni zuletzt noch ein Wort iiber den 
D o z e n t e n  d e r  C h e m i e ,  uber den a k a d e -  
m i s c h le n N a c h w u c h s. Ger,ingere Sorge darf einer 
Organisation das jugendliche Genie machen, das auf 
eigenem Wege, ,,im Wald auf  der Vogelweid"' zum 
Meister wird. Indessen auch ihm wird als der Weisheit 
letzter SchluB gepredigt: ,,Ehrt mir die Meisterkunst"; 
auch dem reifen Genie offnet sich der Himmel der Intui- 
tion erst, nachdem die Melodie altfranlrisch strengerer 
Kunst erlebt worden war. GroDe Sorge macht uns aber 
die Pflege des Nachwuchses, dem ein so hoher Flug nicht 
beschieden, der aher gewillt ist, treu am Werlre zu sein. 
Wohl ein halbes Jahrhundert hindurch begangene Unter- 
lassungssunden sind hier wieder gut zu machen, soweit 
es sich um die anorganische Chemie handelt. Dem jungen 
Anorganiker boten sich Jahrzehnte hindurch kauni er- 
strebenswerte Aussichten; es gab Zeiten, wo samtliche 
Universitatslaboratorien organisch interessierten Direlr- 
toren unterstellt waren. Ja, nicht einmal die Veroffent- 
lichung anorganischer Forschungsergebnisse war in den 
Berichten unserer Deutschen chemischen GeseIlschaft 
mit derselben Liberalitat gestattet, deren sich die orga- 
nische Chemie erfreute. 

Was mufi Tion eineni akademischen Lehrer der 
Mineralchemie verlangt werden? Die Lehr- und, ich be- 
tone stark, W a n d e r jahre der Assistentenzeit; wenn 
es angeht, ein Blick in die analytische Praxis der Indu- 
strie, die selbstandigen Leistungen und die Bewahrung 
bei der Anleitung zu Forschungsarbeiten, die Habilitation. 
Abler maDgebend darf nicht a l l e i n  Begahung und Be- 
wahrung im Forschen sein. Die Unterrichts-Assistenten- 
tatigkeit ware nicht geringer zu bewerten. So erwiinscht 
es ware, es geht kaum mehr an, dafi ein junger Gelehrter 
sich als Privatdozent fur das Gesamtfach der Chemie habi- 
litiert. UnerlaBlich bleibt aber fur den anorganischen 
Chemiker, dai3 er die Schule physikalisch-chemischer 
Fonschung durchlaufien hat. Wir treten dem Gedachtnisse 
des groaten Strukturchjemikers W e  r n e r gewiD nicht 
zu nahe, wenn wir in seinen neuen Anschauungen der 
anorganischen Chemie nicht die g e s a m t e neue an- 
organische Chemie erhlicken; scheint doch eher vieles 
daraus der Gedankenwelt der organischen Cheinie ver- 
wandter, als den der Mineralchemie eigentumlichen Auf- 
gaben. Wir mussen verlangen, daD der akademische An- 
organiker den Jnhalt der chemischen Thermodynamik 
und Atomistik sich soweit zu eigen macht, daf3 e r  in der 
durch jene geschaffenen Weltanschauung arbeitet. Noch 
heute lehrt ein Blick in viele Forschungsberichte und 
manche fachgenossischle Debatte uber Fragestellung und 
Ergebnisse, wie wenig das der  Fall ist. 

Es mussen sich dein jungen Dozenten der an- 
or ganischen Chemie aber nicht nur Assistentenstellen 
bieten, wie an  einigen Universitaten noch heute. 
Gewifi ist anzuerkennen, dafi solche gegenwartig 
eine etwas auskommlichere Lebeasweise ermoglichen 
als vergleichsweise friiher, Auch mit gehobenen Ab- 
teilungsvorsteherstellen ist es nicht getan. Es mu6 dem 
Anorganiker uberall, zum mindesten in gleichem Mafie 
wie anderen Fachgenossen, die Aussicht auf eine im 
akademischen Leben f u h r e n d e S t e 1 1 u n g geboten 
werden. In  iiberans danlrenswerter Weise hat soeben die 
Industrie Schritte in dieser Richtung getan. Die dringend- 
ste Sorge ware e3, dafi diese nicht vergeblich bleiben und 
in andere Bahnen abgelenkt werden. Denn, wie mir 
scheint, handelt es sich fur jede cheniische Ausbildung, 
und darnit fur die chemische Industrie in allererster 
Linie, um die P e r s o n 1 i c h k e i t e n der Hochschul- 
lehrer, und das Entscheidensde ist somit die Forderung 
des Nachwuchses. Es kann diese Grundfrage nicht ernst 
genug genommen werden. Denn wir lronnen mit heiBem 
Heniiihen Lehrplane auf Lehrplane durchberaten, pada- 
gogische Biicber schreiben und Prufungsordnungen ent- 
werfen, es kann ein Engel vom Himmel kommen, um uns 
die Regeln der Meister1;unst zu bringen, es bleiht alles 
eitel Dunst, wenn die Manner fehlen, die sie niit Kraft 
und Liebe in die Tat umsetzen. [A. 145.1 

Einige Bemerkungen zur Ausbildung der 
Chemiker. 
Von E. BERL. 

Chemisch-technisches und elektrochemisches Institut der  
Technisohen Hochschule Darmstadt. 

(Eingeg. 9. Juni 1926.) 

Die Aussprache iiber die Ausbildung der Chemiker 
auf der Kieler Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Chemiker sollte nicht den Zweck verfolgen, Beschlusse 
uber den Verhqndlungsgegenstand herbeizufuhren. Die 
Vorteile der Aulssprache sollten in dber Anhorung der ver- 
schiedenen Auffassungen und in der dadurch zu bewirken- 
den Klarung der so wichtigen Ausbildungsfrage liegen. 
Im ersten Teil der folgenden eigenen Ausfuhrungen sollen 
dufierungen, welche aus den Kreisien der Hochschullehrer 
und der Groaindustrie stammen, wiedergegeben werden, 
wahrend in dem zweiten Teil einiges ausgefiihrt werden 
soll uber die Aushildung der Chsemiker auf chemiiech- 
technologisrhem und technisch-analytischem Gebiete. 

I. 
Die wichtigste Sufgabe der Hochschulausbildung be- 

steht darin, durch vertiefte wissenschaftliche Durchbildung 
eine hreibe Grundlage dies Wissenis urul Vertwutheit mit 
den Stoffen zu schaffen. Von dieser Basis aus sollen sich 
naah diem Obertritt in dile Industrie diie Fahigksiten nach 
allen Riahtumgen der teohnischea Belanlspruahung hin mt-  
wickeln konnen. Demnach sind fur den in die 
Praxis ubertreknden Chemiker erforderlich: Kenntnis 
~ 0 1 1  durchaus ausaeiohendem Tatsachenmaberial, die 
sichere Behierrsohung dler Tbeoaie, diie Sahulmg dier expe- 
rimentellen Geschicklichkeit, nicht nur allein der manu- 
ellen Giesahicklichkeit, sondern auch der Fahigkeit, 
zweckmafiige Appamtelnanordnungen zu ersinnen und 
zweckentsprechend anzuwenden. Der Chemiker soll sich 
an der Hochschule nicht nur ein biestimmtes Wissen er- 
werben, sondern zu diesem Wissen auch das Konnen er- 
lernen. Er soll, wenn irgendwie moglich, zum Forschen 
geeignet sein und demnach die Begabung des Beobach- 
tens entwickeln. Von sehr geschatzter Seite wird nach 
dieser Richtung hin eine psychotechnische Prufung vor 
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Beginn des Cheniiestudiums als wunschenswert erachtet. 
Es bedarf auch keines weiteren Hinweises, da8 fur d,en 
Chemik'er, d,er in diie Technik hinausgeht, die Frage der 
CharakterbiEduung von aus.schlaggebender Bedeutung ist. 

Der bleruf 'dies Chieniiklers erfordlert grofie Begabung 
und Arb'eibskr.aft. Sciion .in dier Mliitelscihdle sollte eine 
strengere Ausllelse erfolgen, damit das fitsohahleppen un- 
fahiger Studi.ereiider verhindert wird. Die straffe ALE- 
fiihrumg des Hoa~sohu lausb i ldu~s~nges  ist von erheb- 
licher B,edeutung. Nur dadureh kann das Gleichgewicht 
zwimschen der Zahl der Studier'enden und dien zu bes,etzen- 
den Stelhen h,ergestellt werden. Abhilfe kann nur ge- 
schaffen werden durch scharfe und riicksichtslose Begut- 
achtung der Anfangssemester und un,erbittkhe Zuriick- 
weisumg dierj.eaigen, di'e lsich als ungeeignet erweisen. 
In qumtitativer l%nsioht sollte der Unterriaht moglichst 
reduziert, dagegen qualitativ hochw'ertige A ' rb i t  verlangt 
werden. Es i,st bmser, diie ANnzcihl ,der bnalysen und Pra- 
parde zu vtermindern, dafur 'abw suhwerere Aufgaben zu 
stelhen. Diejelnigen Studierenden, di'e d m n  doht  mit- 
kommien ktinnen, mulssea ,e.ben zuriicktreten. Diilelsles Aus- 
sieben an der Hochschule ist vie1 weniger verhkngnisvoll 
als dier aussichbslose Kampf, d'er spaiter von d,en Ua- 
fahigen in der Teohnik gekampft welden mui3. 

Wiie nun das Ziipel seraeicht werben kann, fu,r die Pra- 
xis besonders geeigneie Leube zu erziehlea, daruber sind 
im einzelnen die Anschauungen weit auseinandergehend. 
Eine erhebliche Einheitlichkeit kann damn gewhen w r -  
den, daB man fur die Ausbildmg ein gleiohmai3ig stark 
tragendes Fundament als unerlai3lich ,erachte't. Die M,ehr- 
zahl der Stimmm geht dahin, dai3 :cine friihzeitige Spezia- 
lisierung, das ist eine solche, welche vo,r der Diplom- 
oder Doktorarbeit einsetzt, untunlich ist. Berechtigter- 
weise ,spreahen siah gewiohtlge Stimmlen dahin aus, dal) 
das zu wahl'ende Unterrichtssystem allei'n nicht von aus- 
schlaggebender Bedeutung ist, dai3 es vielmehr weit- 
gehend auf die Veranlagung und Leistung der Ltehrer und 
der Studierenden ankommt. 

Im allgelmeinen sol1 dals Schwergewicht dler Au,sbil- 
dung auf den Laboratoriumsunterricht gelegt werden. 
Dieser sol1 durch Vorlesungen rerschliedlener Art nicht 
allzu sehr eingeeiigt werden, so dmai3 das beilaufige Ta- 
gesverhaltnis von Obungen und Vorlelsungen i.n den 
ersteii Jahretn 3 : 2, spaber 3 : 1 wird. 

Einheitlichkleit be:stelht in  der duffassung, dai3 der 
anorganischen und d,er physilialisclhen Ch.emi,e und damit 
auch dereii Mutterwissen,sch,aft, der Physik, ein blreiter 
Kaum ,in dler Ausbildung vorbehalten bleib'en musse. Doch 
sind die Meinungen der Orga'niker dwhingebend, dai3 dies 
nicht auf Kostren der Ausbildung in organischler Che,mie 
gescheh'en sollle. Sie sehsen mte r  andlerem in der orga- 
nischea Chemie die Mtiglichkleit, sich auoh auf &em Gie- 
'b'iete der ch,emiis&en Analyse zu betatigen. Zudlem ble- 
a j t ze  .diese TeilwiNss8enschaft einen hoher'en Grad d'er Ab- 
weahslang und Maannigfaltigkeit, Feinheiit u d  Exaktheit 
der M,ethode#n als 'die anorganische Chemise. Das Studium 
der organischsen Chemie geble die beste Gielegenrheit zur 
Entwickluag einter gesunden chemischea Fantasise, di'e als 
Gege'ngewicht gegen die rein mabhematisahe Suhulung 
notwtendig sei. Kunftighin w i d  man wile bishier eine 
Gleichgewichtslage zwischen d,en vernschiedlemn Deiszi- 
plinea anstrebren mussen, wob,ei naturlich beii bleisondlerer 
Begabung und Neigung der Studierenden na& dier eineii 
o,d'er muh der anderen Richtung hin, Iei'ne dahinstrelbende, 
vertiefte wissenschaftliche Betatigung vorbeb.alten blei- 
ben mui3. 

Die Mfehmrzahl der erhalttenen Stimmien spricht sich 
dahin auts, de'n bisherigen Auwbildungsgang beizube- 
halten. Einzelne, aber gewichtige Stimm'en empfehlen 

e h e  Dreiteilung, in dem Sinne, hauptsachlich Organiker 
oder Anorganiker oder Physikochemik,er heranzubilden. 

Fur die Organiker soUte der Unterricht im S lme  de'r 
Verniittlung umfassendrer Kenntnisse auf dem Gebiete 
der orgamisahen Chiemie erf'olgen und nioht nur all'ein die 
Einzelr iehtung des betr ef fend en Ins tituties bevorzugen. 
Die Organikmer sollten aiclht mit zuwiel Mathematik und 
I'hyslik gephgt werden. Eine wesentliah auf Tatsachen- 
vermittlung bleruhelnde, nicht zu bheoretiscbe, aber grund- 
lich'e Ausbildung in Physikocbmie ist fur sie wertvoll. 
Daneben sollten vorzugsweise biolagische Facher gepflegt 
werden, dcenn von dort her wird der moderne Organiker 
sich wesentliohe Anregungen holen konnen. 

Der anorgani,sche Chenuikter v,ertritt eine Riahtumg, 
die hauptsachlich technisch von auijerordentlich groi3em 
Werte ist. Er 'sol1 ein tadelloser Analytiker sein und aus- 
reichende Klembnisse in Physdk und Mabhlamiatik besitzen. 
Der physikallisch-ohiebmikche Unterrioht solMe gediegen 
und mehr nach d,er praktischen Seite hin $einges.tellt wer- 
den. Der Anorganiker sol1 uber praparative und appara- 
tive Kenntnisse verfugen und auch in Masch,inenkunde 
und im Zeichnen ordentlich beschlagen sein. 

Der Physrikoobrniker sol1 eitm m&r thwretisehe 
Ausbilidung, besondera griindlrich in Mabhemtik und in 
Physik, !enhalten. L;etztgenainnte Wissensahaft sollte nach 
dler theonetis&ein Seite hin in ihm vertieft werde'n, da- 
neben ab'er rniii3se auch noch .cine griindliche Ausbildung 
in technischer Physik vorgenommen werden. Erforderlich 
fur diese Art von Chemik'er ist griiadliche Beherrschung 
der Physikochemi4e im Sinne ihrer ihieomtisch mathhema- 
tischen Seite, also der Thermodynamik und der Atomistik. 
Die Ausbildung geht dem8mch mehr naoh dcer theore- 
tiscben S&e bin, gllieiohwohl lsind Kenntnisse in EEektro- 
technik und Maischinenkude wiinrxhcmswert. 

Eine weitene prinzipi,elle Buffassung von sehr ge- 
schatzter Seite der Groi3industrie geht in folgender Rich- 
tung: Man kann fur disejenigen, die (in diie Tsohnik gehen, 
zwei Richtungen unberscheiden, die sich nach den Ekga- 
bungen dier betreffeden Studiierenden riohten sollte'n. 
Es bandielt sich um eigentliche Betriehschtemiik,er einer- 
seits und Spezialisten auf irgendeinem technischen oder 
wissensehaftlichen Gebiete anderseits. 

d l s  B,etriebschemik5er kommen. 'in d,er Hauptsache 
Leute in B,etracht mit gelsundeni praktischen Blick, 
di'e eine tuchtige chemische Ausbiildung Ne8flhalten haben: 
die notige Energie und dals Auftreten blesitzen, um mit 
drb'eitern wirtsohaften zu konnen. Dioese Betriebechle- 
miker durfbeln die groi3ere Gruppe biilden. Sie wlerden 
an der Hochschule neblen gediegener, allgemeiner Grund- 
lage sich Keantniss,e in Maschinenbau und El~ektroiteclh- 
nik aneignen muswn, Dielse Kenntnime siind spater fur 
sie fast gerade so notig, wie die der Chemie, da die Ap- 
paraturfragen und richtige Betriebsfuhrung sheute eine 
inmer b'edleutsender werdiende Rolle spielen. 

Unter Spezialbten w.erden solahe versta>nd,en, die 
eine uber dien Durchschnitt hinausgehende Begabung auf 
suhopferischem Gebiet'e besitzen. Die T.echischien Hoch- 
schulen sei'en besoeders eingestellt auf di'e Au'sbildung 
der Betriebschemiker, wahrend d6e uI1-iversitate.n u n d 
die Technischen Hochschulen de'n vorgenannten Spezia- 
listen eine grundliche umfasseede AusbiEdmg geben 
sollten. 

Im Grundle genomlmien imst herite d'er Unt,erschield 
zwbs'chen Universitaten und Tech8nisuhen Hochsahulen 
nicht tkefgehend, und da bei1d.e Hoohsohulien ]in gleicher 
Weise fur die Praxis brauchbare Lmeute erziehen, ist die 
Existenzb~ereohtigng fur beiidte Systeme daldurch 
erwiesen. 

Es steht au8ier Frage, dai3 'es a u s  g e s c h 1 o s s e n 
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erscheint, 'e i n e ii d u s b i 1 d u n g s g a n g zu schaffen, 
welcher gkicherweise geeignet ist, siiintliche, ub,eraus 
heterogene Forderungen, welche die Praxis an d,en 
Chemiker st'ellt, zu erfulken. 

Die Wunsclh'e der g r o i3 e n B.etriebe im Hinblick auf 
die Ausbildung ihrer Chemiker werden naturgemau 
andzere s)ein, als diejienigen der mittleren und k1,einein Be- 
triebe. Die groi3'en Betriebe fordern mit Rmht eine be- 
sondem grundliche theoretiwhe Schdung. $ue der Menge 
der von ihnen aufge.nommenen Chemiker konnen sie 
diejenigen herauswahlem, welahe fur  dcile betriebstech- 
nischhe odler die rein wilssenschaftliche Tatigkeit in Be- 
tracht kommen. Nach der technischen Richtung hin kijn- 
niea dile groi3en Werke ihne Chemiker s e l b t  weitgehend 
ausbildsen, wenngleich auch hier von d,er Hochschule mit- 
gebrachte technischle Kenntnisse nicht von Schaden s d n  
werden. 

Anidem lie@ es bei den m i t t l e r e n  u n d  k l e i -  
n 8 r e n  B e t r i e b en. Dilese verlangen von dem Che- 
miker eine unmittelbar in die Erscheinung tretende, finan- 
ziell sich bald auswirkende Leistung. Die .groi3en Werke 
konnen dagegen d'en Cbemiker jahrelang arbeiten lassen, 
ohne hi3 'ein unmittelbar greifbares Ergabnis a m  dieser 
Tatigkleit entspringen m a .  Fur  dlie kl'einerm Betriebe 
ist leine Ausbil'dung d,es Ohemikers auf analytxschem und 
ktri,ebt&nischem We@ unbdingtes Gebot. Der in die 
likineren Bettribebe ,eintreitende Chemiker w i d  rasch sioh 
ein,stellendlen Nutz,e,n stiften konnen durah Unknsuchung 
aller fur die Fhbrikation in Betraaht kommendmen Aus- 
gangs-, Zwischen- wd Endprodukte. Er wird dadurclh 
die Nutzlichkeit seiner Tatigkeit bald elmwhen konnen. 
Er m a  aber auch: gleiohzeitig, da dem Werke kein Inige- 
nieurburo und kein Hochbauburo zur V,erfugung steht, 
manche Tatigheiten des Imgenieurs m d  dels Hoahbauers 
mit gesundem Blick ausfuhren und demgemafi schon 
Kenntnisse auf diesen Gebieten von der Hochschule mit- 
bringen. 

11. 
In dem nun folgenden zweiten Teil d,er Susfiihrun- 

gen soll das Thema: Chemische Technologie und tech- 
nische Bnalyse besprochen werden. 

Wir haben in der Angelegenheit der Ausbildung in 
technischer Chemie zur Zeit in Deutschland merkwur- 
digerweis,e eine Entwicklung, die entgelgengesetzt ist zu 
jener in den V'ereinigten Staaten. Es !sch.eint, als ob bei 
uns die Stimlmmg immer mehr und mehr vorherrschen 
wurde, dai3 eine Ausbildung in  chemisch'er Technologie 
und in techdischer Ana,lyse fsioh ganz od,er teilweise er- 
ubrige, und daij an Stelle dieser Disziplinen eine Aus- 
bildung auf .anderen Teilgebieten der OhemEe fur dven 
wepdieniden Teohnik'er zweckmaf3iger sei. In Amerik.a 
geht diwer Auffassung gerade Gegensatzliches vor slich. 
Die Lsektiipe d'er amierikanischien Zeitschriften, dann ah'er 
auch 'dais eigelne Studium der Unt8errichtsverhaltnisae in 
den Vereinigten Staaten zeigen, dai3 das, was die Am8eri- 
lraner ,,Ohmica1 Engine'ering" bezeiohnen, dost immer 
starker und starker zum Ausdrucke kommt. Es genugt 
gewi13 nicht allein, zu wislslen, daf3 bmeispielsweise Rohr- 
zuck~er in der Zuckerrub'e vorkommt, sondern neben die:er 
Kenntnis ist es aufierordentlich wertvoll, zu wisisen, w i e 
man diesen Rohrzucker in moglichst grofier Ausbeute und 
mit maglichst giinstigen Arbieitsbedi'ngungen a m  dem 
Rohstoff h'elrausholt. Das, was man ,,c$'emisch-technische 
Exekutive" nennt, nimmt sic,herlich 'einen uberam groi3en 
Raum imn der spateren Betatigung des technischen Chemi- 
kers ein. NachgewiesenermaiJ'en g&t d'er grofite Teil 
unserer Studierenden in die Teohhnik und nur ein kleiner 
T'eil blseibt an  der Hoohschule zuriick. Fur di'e erstge- 

nannten miissen Kenntnisse der ah'emiischen Technolcugie 
wertvoll s'ein. D'er Fachmann wird ,es nicht begreifen kon- 
nen, daB man den wissenschaftlichen Inhalt der chernischmen 
l'echnologi'e nicht so hoch einmhatzt, wie er 'es verdient. 
Die Lehrle und das Studiuni der teahnischen Chemie a'ii 
dfen Hwh~schulen konnen init dem gheichen wissenwhaft- 
lichieln G.eist erfullt werden, wie das Studium irgend- 
einer anderen Disziplin. Wmenn der Lehrede  nur die 
einzelnen Fabrikadiomprozesse bescheibt, dann ist aller- 
d i n e  die so vorgetrlagene bechnologirsohe Chembe kein 
Wissenschaftszweig. Sie ist, in solcher Art dargelegt, 
nicht in der Lage, so wie M a  c h fur die Wissenschaft es 
verl'angt, ,,vorauszusagen". Wenn man aber das Lehren 
der technischen Chemie darauf &st,ellt, nicht nur allein 
das ,,Wie" darzulegen, sondern auf das ,,Warurn" den 
hauptsachlichste'n Nachdruck zu legen, dann reiht sich 
dieese Teildisziplin in die Reihe der wahren Wissen- 
sc.haften ein. 

Es ist aui3er Frage, daf3 gerade die genauere 
Kenntnis der chemischen Technologie fur den 
Wissenschaftler und fur den Praktiker in gleicher 
Weise wesentlich. sein mui3. In vielen Einzelge- 
bieten der chemischen Technik sind Apparate und 
Beobaohtmgen vorhanden, welche entw.edier unm'ittlelbar 
oder sinngemafi auf andere Teile der chemilsoh'en Technik 
angewmdet, zu ,enhebliohen industrieblen Erfdgen fiihren 
konnen. Demllach komen Kenntnisse der Vorgange und 
appanativen Einrichtungen von weikabliegend,en Indu- 
strien auf das eigene Arbeitsfeld w.es.entl.ich befruchtend 
wirken. Man hat d,en bestimmtmen Eindruck, daij die Un- 
lrenntnis der verscMed,enen Teildisziplin.en hemrn,end auf 
die Entwicklung d'er chemischen Industrie zuruckwirkt. 

Die Anhanger der Auffassung, daf3 technische Chtemie 
und auch Maschinenbau und Elektrotsechnik D'iesziplinen 
seien, deren Kenntnisvermittlung an den Hochschulen 
fur den Chem'iestudierenden nicht erfo'rderlich ist, gehen 
von der A m b u u n g  aus, dai3 man di'ese Qebietle in der 
prakbischen Tatigkeit sich leiclht zu 'eligm mach'en konne. 
nier  muij ein sehr groi3ies Fragemich'en gemaclht mrden.  
Derjenige, welcher von Natur aus ,cine erhieblliche Dispo- 
sition fur dieae Disziplinen miitbringt, der wird gewif3 
dem Mangel der Unterwei'sung an der Hochschule spat'er 
abhelfen konnen. Man kam abler auch fur diese Katje- 
gori,e sagen, dai3 stie in der Praxis erh,eblich rasclher und 
besser ihre Leistwgen vollfuhrein wiirdme, hatte sie schon 
an d'er Hoohrschule hierin gewissermafien Wurzlel gesohla- 
gen. Diejenigen abser, welahe diese Veranlagung nicht 
besitzen, werdIe#n spaterhin unter dem Mangel der Kennt- 
nisse, welcrhe sie nicht niehr nachzuholen vermogen, 
schwer leiden. 

Eine gewisse Kenntnis der G r d l a g e n  deks Masohi- 
nenbaues und der Elektrotechnik sind fur den tleohnischan 
Chemiker unerlafilich. Naturlich handelt es sich nicht dar- 
um, daij der Chemiker z. B. eine Dampflurbine konstru- 
iere. Davon kann 'nicht di'e Redle sein. Er soll abser doch 
geniigend weit in d'eln m.aschiinente&nisohen und e1,ektro- 
technischen Problemen orientiert sein, urn seine Ideen 
und Plane mit dem betreffienden Faclhrnann eingehend 
bespreohen zu konnen. Clhrelmiker und Maschinenbauer 
sprechen haufig verschiedenle Sprachen und konnea sich 
oft nicht versta'ndigen. Naah dieser Richtung hin mu13 un- 
b,ediag.t eine Abliilfme geschaffmen werdmen, nicht zuletzt 
auch dadurch, dai3 sich die in und fur die chemisch'e In- 
dustrie arbeitenden Ingeni'eure beissere ohem!ilsche Kennt- 
nisse an d'er Hochschule erwerb'en als diies jetzt gesch(ieht. 

Man hat auch gelsagt, dai3 das technologilschme Stu- 
dium an der Hochschule ub'erflussig sei, weil man das Er- 
forderliche ohne weiteres am den Buchern 1,ernen konne. 
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Ganz ohne Blerechbigung ist dileise Auffarssung nioht. Letz 
ten Efides ist unser ganms Wiesen in Schrift,en enthalten 
und man kann alles, was bisher irgendwie an die Offent- 
lichkeit kam, aus Buchern entnehmen. Es istaber doch etwas 
ganz ander'es, ob; man d'erartige Dinge aus troclrenen Zei- 
len liest oder ob ein Lehr'er sie in Gestalt seiner wissen- 
schaitliclhen und t'eohnischen Erfahrungen in. einer ein- 
drucksvollen Art ,den Studierenden mitzuEei1,m in der 
Lage ist, und in ,sein,en Darlegungen Wertvolles von 
Nebensachlichjem sondert. Dieses gibt gleichzeitig die 
Forderung, dai3 cheinische T'echnologie nur von :;olchen 
Mannern an  d,en Hoch'schulen v,ertreten werden sollte, 
welche durch ihre eigene praktische 'I'atjgkeit Finen ge- 
nauen Einblick in das Wesen der Teckrlik gewonnFn 
haben. 

Es ist gewil3 nicht untunlich, ganz kurz auf den Studien- 
gang ei'nzugehen, der in Darmstadt im che'misch-tech- 
nischen Laboratorium eingefuhrt ist: 

Die Studierenden werden a n  .ein rasoh<ees und mog- 
lichst esa1ite.s Arbeiten, so wie es die Technik verlangt, 
gewohnt. Neben dfer Untersuchung von Roh-, Zwisoh'en- 
und Fertigprodukt'en b,etreiblen si'e technisch titrimetrische 
Analyse, calorim'etrische und Gasanalyse. Sie werden 
iiber die modernen Rilfsmitbel, w$e opti,sche Analyse, 
Analys'e durch Leitfahigkeit, Hochdrucktechnik u. dgl. in- 
formiert. Am SohlhluB 'tie's Praktikums erhalt jeder Kan- 
didat von dmem Laboratorium'svorstand eine umfaffisende 
Arbeit, z. B. Herstellung von Oleum aus Pyrit, Herstel- 
lung von hoohkonzentrierber Salpeters5urIe iibier Carbid, 
Kalkstickstoff, Ammoniak un'd Ammoni'akvsrbrennung, 
Auswasch.en von Benzollen aus dem Leucktgas mit aktivsr 
Kohle, Herausfraktionieren des Toluols und Herstellung 
des Trjnitro-Toluols mit den selb'st erueugben, konzen- 
trierten Mischsauren. Die Studierenden sind herzlich 
froh, wenn sie, nachdem sie eine gewisse Anzahl von 
Methoden kennengelernt haben, von dem Kochbuch los- 
kommen und selbststadigere Arbeiten ausfiihren durfen. 

Die besten der Studiserendsen konnen einea mehr- 
wochentlichen praktisohen Kuns im Gaswerk dselr SQdt 
Darmstadt absolvierea. Hier muis5en si,e selbst uberall 
Hand anl'egen. Sie beginnen mit dem Koksverladlen, 
machen alle Arb'eiten bei dsen Generatonen und d,en 
Leuchtigasretorten und endten im Laboaatonium mit tech- 
nisoher Gasanalyse, calorimietrisohlen Arbeitea und Inter- 
ferom'etrischen Messungen und Fleststellung dier Schmelz- 
punkte d'er Aschen auf optischiem W'ege. 

Das, was wir ,in Darmlsindt eingefuhrt h8aben, scheint 
sich zu bewahren. Es i!st meine verkleinerte Ausgabe 
d,essen, was ich bei miein.em Biesude in  Cambridge beli 
Bowton i'n dem Institutle of Technology haQe sehen konnen. 
Im G'egensatz zu uns l'egen die Amierikaner auf das 
,,Chcemical Engineering" immer miehr und mehr Wert. 
Sie sind in der Exekutive auf3erordentlioh fortgeschritten. 
Dies h a w  gewif3 mit RohstofF- und G~eldverhaltn' men 
zusammen, aber auch mit d'er Ausbilmdimg des amierika- 
nisohen Teohnikers, die in dim Exlekutive ganz besonders 
hoch ist. Wenn man amerikanische ahsmische Unber- 
riehmungen von Rang sleht, kann man d& des Eindrucks 
nicht erwehren, dafi gellade dais, was wir h i  uns in 
D.eufisch1an.d zu vernaahlasdgen im Blegriff e stellen, dort 
ei.ne immer groi3ere Rolle spimelt. Die amerikanischen 
Hoch.schulen Je'ge'n auf die Ausbilsdmg ~ c h t i g e r  Exekutive 
einen erheblichen Wert. In  Cambridge ist ein 'eigener 
Kuns fur ,,Chjemical Engineers" eingerichtet. Ebenso 
wie der Mediziner, so sagen die Amerikaner, nach 
Absolvi,erung seintes Grundstudiumis eine Praxils an  den 
vensohiedenen Kliniken sich erwerben soll, bevor er auf 
die Msenschheit losgelalssen wird, ebenso mui3 auoh der 

[ Zeitschrift fur 
angewaiidte Chemie Kertess: Vorschlaee zur Verbesserunp der Hochschulausbildung der Chemiker 

Ch,emiker, dlw an der Hochsohule die wissenschaftliolien 
Gmdlagen  seiner Disziplin in mogliohst tiefgriindiger 
Weise sich zu 'eigen gemacht hat, lernen, wie er 
d i e s ' e  K e n n t n i s s e  a n w e n d e t .  Und auf eine 
treff liclhle Art dter Anwendung kommt 'es lin alleperster 
Linie an. In  eieem halbjahrigen Kum werdlen die 
Besten dles Jahrgaings zusammiengefafit und kommen, 
jeweils nur in kkinen Gruppen, in  befremdete Fabriken, 
und zwar in e'ine Fabsrik von Sohwerche~mikalilen, dann in 
eine Sulfit-, spater in eine Natron-Zellstoffabrik, in  eine 
Zuckerfabrik und Zuckerraffineriie, und d a m  in die 
grof3en Bethlehem Steel Works. Dort lernen sie die 
Betrilebe unter der Leitung eines jiingenen Professors 
genau klennen. Dime Direktion der betreffenden Unter- 
fiiehmungen besclhaftigt sich eb'enfalls mlit der Erziehung 
der heranzubildenden Generation. Die Studierenden wer- 
d<en zu den tagliden B'esprechungen zugelassen, lernen 
den Betrieb genau kennen und, nach'dem sie Kenntnis 
vom B,etriebe b'ekommleln haben, werden &e mit Detail- 
untersuchungen belsohaftigt, welohe, wie zum Beispiel d'ie 
FestsEellung der optimalen L'eistungsfahigk'eit von Absorp- 
tionsdnriohtungen oder Destillaticmsapparaten, im Inter- 
erne des Fabrikbetriebes gelegen ,sind. 

In kleinem MaBstabe mtachen wir ein Gleiohles in 
Darmstadt. Dile Studi,er,enden lernen nliaht nur de'n Gas- 
anstalbsbetrieb genau kennen, sondem, nachd'em sie in  
die Materile eingedrunigen sind, behandeln 1si.e offene Pro- 
bleme verschiedenster Art, welchle im 1nteress.e des 
Werkels selbmst liegen. 

Eine solche Ausb'ildungsmectho,de, dime vom Aafang bis 
zum Ende niit wissensohaftlichem Geiste durchtrankt stein 
niui3, ,stellt sich,erlich 'ein erhablich wiohtiges Elemlent in  
der Aulsbildung dels kunftigen techni1sah:en Chemikers d'ar. 
Eer Doaent fiir chemische Technologie muf3 mit Wort und 
Tat diem schonen Satze B o 1 t z ni a n n s beipflichten: 
,,Nichts ist praktischer als eine gute Theorie". Aber man 
mufl gleichwohl sich bewui3t sein, daiJ die A n w e n - 
d , u n g  t h e o r e t i s c h e r  K e n n t n i s s e  von ganz 
grofier Wichtigkeit fur den hera'nwachs.enden tech- 
nischen Chemiker ist. Sind wir in der Lage, solche 
Leute der Industrie zu bieten, welche neben ausgezeich- 
iieter Kenntnils der theoretischsen Grundlagen auch die 
breite Fechnische Ausbildulng 'erfahnen haben, dann wird 
dies der I'ndnstrie gewifl nicht zum Naohteil ger'eichen. 
Wir konnen dadurch, dai3 wir auch den kleineren Be- 
trieben Chemiker zur Verfugung st'ellen, welche durch 
die Untsersiichung der verschied,enen Ausgangs-, Zwi- 
schen- und Endprodukte unmittelbaren Nutnen stiften, 
der Not der Chemiker abhelfen. Diese Manner werden, 
indem 'sie in dsen Betrieb hineinwachsen, mit Hilfe der 
erworbsnen und weiter zu entwickelnd.en th'eoretischen 
und technischen Kenntnisse dem Unternehmen und damit 
der Gesamtheit wichtige Di.enste leisten. [A. 147.1 

Vorschl2ige zur Verbesserung der Hoch- 
schul-Ausbildung der Chemiker. 

Von A. KERTESS, Mainkur. 
(Eingeg 21. Juoi 1926.) 

Schon seit Jahren unterliegt die Frage der Ausbil- 
dung der Chemiker auf den Hochschulen einer eingehen- 
den Priifung ; vielfach'e Aufierungen weisen darauf hin, 
dafi Verbtesserungen wiinschenswert bzw. erforderlich 
sind, aber uber die hierbei einzuschlagenden Wege war 
eine Einhteitlichkeit bisher nicht zu erzielen. 

Soweit aus den Wsher vorliegenden Erorterungen 
Schliisse gezogen werden konnen, sind nach dem heutigen 
Stand der Frage zwei Stromungen zu unterscheiden. 


